Food and Beverage

A Pall criou um método eficaz de filtracao em duas
etapas para clarificacao e remocao de cor para a
extracao por etanol na producao de 6leo de cannabis

Visao geral

A legalizagao da cannabis e do canhamo em
diferentes partes da América do Norte levou a um
rapido aumento na demanda de 6éleo de cannabis. Os
especialistas preveem que o mercado para 6leos de
cannabis cresga a uma taxa de 31,90% nos proximos
quatro anos, com o valor de mercado combinado
alcangando US$ 45 bilndes.

Existem varias maneiras de extrair os 6leos de
cannabis, entretanto, a extragdo por etanol &€ um dos
métodos mais comuns, sendo que os produtores de
6leo de cannabis aplicam técnicas especializadas e
proprietarias para suas marcas exclusivas. A clarifi-
cagao e a remogao de cor sao frequentemente uma
etapa essencial para fornecer aos consumidores um
produto final de alta qualidade.

Os produtores de 6leo de cannabis enfrentam
varios problemas durante o processo de filtracao a
jusante. Entre eles, estdo incluidos longos periodos
de tempo de processamento, mao de obra intensiva
para trocas, producao menor devido a perdas por
gotejamento, grande dificuldade de uso e sistemas
expostos ao ar que causam preocupacdes com

a qualidade e a segurancga. Para solucionar essas
preocupacdes de produgao, a Pall trabalhou com
os clientes na indUstria da cannabis para solucionar
esses problemas.
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Figura 1: Fluxo de trabalho tipico para extragéo por etanol
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Oleo bruto
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O desafio

Para acompanhar a demanda de 6leo de cannabis, a
extracdo por etanol ganhou popularidade na industria
como um dos modos mais eficientes de produzir
extrato de cannabis.

Depois da extracao, o dleo geralmente passa por
um processo de “winterizacdo” no qual o dleo é
resfriado a -40 °C/-40 °F para purificar e refinar ainda
mais o0 extrato e aumentar sua qualidade e valor. Em
baixa temperatura, as ceras da planta se precipitam
e podem ser mais faciimente removidas pela

filtracao subsequente. Os subprodutos do processo
de extragdo sdo outros componentes como, por
exemplo, clorofila e carotenoides, que dao ao liquido
extraido a sua cor verde escuro.

Além disso, os produtores estao sob maior pressao
para encontrar métodos econdmicos de melhorar a
qualidade do extrato e as técnicas de filtracdo. Os
fabricantes precisam atender as expectativas dos
consumidores de um éleo rico em compostos com
um aspecto dourado claro, isento de clorofila. Além
disso, precisam de conjuntos de filtros que sejam
faceis de usar, modulares e expansiveis, para 0s
produtores que estao projetando um crescimento
agressivo.
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A solucao

A Pall trabalhou com os produtores de extrato de
cannabis que estao usando equipamento de extragao
por etanol para desenvolver uma solugéo de filtracao
em duas etapas para atender as exigéncias de
economia, qualidade e clareza.

A solucdo recomendada combina clarificacéo e
remogao de cor. A primeira etapa, para clarificacao,
usa a tecnologia SUPRApak™ ou SUPRAdisc™
patenteada da Pall para a remocao da cera, enquanto
a segunda etapa usa os moédulos de filtragao
impregnados com carvao SUPRAdisc AKS da Pall
para a redugéo da clorofila. A etapa de clarificagéo é
realizada em temperaturas resfriadas, e a etapa de
remocao da cor pode ser executada em temperatura
ambiente. Em baixa temperatura, a aglomeracéo de
particulas e a floculacdo sao estimuladas e as ceras
endurecem. Consequentemente, ha menos chance
de que as ceras sejam deformadas e espremidas
através dos canais do meio filtrante.

A etapa de clarificacao

Para a etapa de clarificac@o, a Pall trabalhou em
uma nova solugao que usa a tecnologia SUPRApak
ou SUPRAdisc para remover as ceras indesejadas
e, a0 mesmo tempo, preservar os componentes
que melhoram a qualidade, o que resulta em um
produto claro, brilhante. O meio filtrante possui uma
matriz exclusiva de componentes que fornece uma
excelente combinag&o de adsorgcao e remogao
mecénica tornando os produtos SUPRA a solugcéo
ideal. Comparadas com os métodos tradicionais
usados na cannabis, as solugdes fechadas da

Pall reduzem o volume retido e as perdas por
gotejamento, maximizando a producéo dos dleos
altamente valiosos.

A alta densidade de empacotamento dos mdédulos
SUPRApak torna-os econdémicos e uma boa solugéo
para as aplicagbes de extragao de cannabis. Os
modulos SUPRApak L de 16 pol. tém uma area de
filtracao cerca de 1,7 vezes maior que a area de
filtracao dos mddulos lenticulares tipicos de 16 pol.
e substituiriam cerca de vinte placas planas de 40

x 40. Para lotes menores, os tamanhos SUPRApak

Figuras 2 e 3: Modulo SUPRApak e conjunto de carcaga fechada

M ou S de 7,5 pol. podem ser usados. Também, a
configuragao de fluxo exclusiva maximiza o tempo de
contato do filtrado com o meio de filtracéo, em ultima
insténcia, aumentando e eficiéncia na remocao de
sélidos indesejados.

Para fluidos com maior teor de particulados, a nossa
linha SUPRAdisc Il de filtros lenticulares oferece uma
excelente opgéo. Também contendo nosso meio de
placa, esses filtros combinam filtragdo superficial,
profunda e adsortiva, enquanto oferecem maior
capacidade de retencéo de detritos para capturar a
carga maior de sdlidos. Combinagdes selecionadas
de celulose, auxiliares de filtragdo e outros
ingredientes na matriz de filtrag&o resultam em uma
estrutura altamente porosa que realiza uma filtragéo
eficaz, incluindo a remogéao de particulas grossas e
finas, remocéao coloidal e filtrac&o final.
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Figuras 4 e 5: Modulo SUPRAdisc Il com tecnologia de separa-
dor patenteada




Médulos SUPRAdisc I

Moédulos SUPRApak

Tamanho de lote de moderado a grande (26 a 132 galdes)

Grande volume de extratos

Grande carga de solidos/grande volume de ceras

Pequena carga de solidos/minimo volume de ceras

Extratos prensados a frio

SUPRApak S para tamanho de lote pequeno (13 galdes ou menos)

Sem pré-filtracdo a montante

Area de filtro maior em comparagdo com os lenticulares

Figura 6: Beneficios dos médulos SUPRAdisc Il e SUPRApak

Os modulos SUPRAdIsc Il oferecem mais
capacidade, confiabilidade e vantagens de manuseio.
O design robusto atende as necessidades e as
exigéncias dos clientes de produtos com melhor
desempenho. Os moddulos vém nos tamanhos de

12 pol. e 16 pol., com areas de superficie de 1,5 m?2 e
5 m?2, respectivamente. Os clientes podem facimente
ampliar suas operacoes para até 4 modulos que
podem ser empilhados verticalmente.

Nos modulos AKS, o carvao ativado € integrado a
matriz de filtragdo sem o uso de nenhum agente
adesivo. Isso mantém a capacidade de adsorcéo e
nao introduz nenhum material que possa degradar
ou impactar negativamente o dleo. A figura 8 abaixo
mostra amostras de 6leo bruto (esquerda), dleo
depois da filtragdo com os modulos SUPRApak para
a clarificagao (meio) e 6leo depois do tratamento com
0s médulos SUPRAdIsc AKS para a remogao de cor
(direita).
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Figura 7: Amostras de 6leo de gannabis produzido em um pro-
cesso de extracéo por etanol. Oleo bruto (esquerda), depois da
filtragdo com a tecnologia SUPRA para clarificagao (direita).

A etapa de remocao da cor

Depois da clarificagdo, uma etapa de tratamento
com carvao ativado ajuda a obter o tom dourado
desejado, removendo a cor verde resultante da
clorofila presente na planta cannabis. Ha diferentes
métodos disponiveis para o tratamento com carvao
ativado incluindo adicado manual de pd ou granulos
de carvéo e colunas compactas de carvao. Embora
a adicao manual de carvao seja barata e eficiente,

€ trabalhosa, suja e exige maior atengéo a saude e
a seguranca dos operadores. As colunas de carvao
compactado frequentemente sangram carvao a
jusante. A sangria de carvao pode ser solucionada
de duas formas: recirculagcao através da unidade de
filtro e filtros de captura com cartucho, colocados
diretamente apds a coluna de carvao.

Como alternativa, os médulos de filtro da série
SUPRAdisc AKS impregnados com carvao facilitam
0 manuseio e permitem um tratamento com carvao
mais higiénico dos lotes pequenos, com modulos
que se ajustam diretamente nas carcagas fechadas.

Figura 8: Amostras de 6leo de cannabis produzido em um
processo de extragcao por etanol. A proveta a esquerda mostra
o material antes da clarificacao, a proveta do meio mostra o
filtrado apds o0 médulo SUPRApak € a proveta a direita mostra
o filtrado depois da redugéo de cor (clorofila) com os médulos
SUPRAdisc AKS.

Para os médulos AKS, duas camadas de meio
filtrante sdo unidas para formar uma célula. A célula
€ vedada nas bordas e montada em uma pilha para
formar o moédulo. Veja a figura 9. A vazao tipica
recomendada por médulo de 12 pol. é de 5,7 a 9,5
lom (1,5 a 2,5 gpm). Ao longo do tempo, o carvao
ativado dos mdédulos se exaure e os médulos
precisam ser substituidos.
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Figura 9: Médulo SUPRAdisc AKS



Principais beneficios do SUPRAdisc AKS para os produtores
de 6leo de cannabis

v/ Reducéo da cor verde da clorofila

v Alternativa facil e higiénica comparada com a adigao
manual de carvao ou colunas compactadas

v/ Menos sangria ou transferéncia de carvao

Carcacas do médulo SUPRA

A Pall oferece uma série de carcacas de modulo

em aco inoxidavel para os modulos das séries
SUPRApak, SUPRAdisc Il e SUPRAdisc AKS.

Os conjuntos fechados eliminam as perdas por
gotejamento, resultando em uma produgao maior do
que a dos conjuntos de filtro de placa tradicionais.
Além disso, quando um lote é concluido, um gas
inerte pode ser usado para expelir o liquido restante
na carcaga, resultado em mais produto recuperado e
trocas de filtro mais rapidas.

Os beneficios

Trabalhando com a Pall e implementando a tecnologia modular, os fabricantes podem perceber os

seguintes beneficios:

¢ Necessidade minima de pecas de reposi¢ao e manutengao

e Solugao em linha simples, o que reduz a oxidagao

e Conformidade com GMP e FCC para aplicacdes em 6leo de cannabis

e Custos de operagao reduzidos com retorno de investimento rapido

e As trocas dos modulos sdo mais rapidas e mais faceis do que as trocas de filtros de placa tradicionais

e Filtrado de melhor qualidade, usando produtos de alta qualidade que sao confiaveis e duraveis

e O conjunto fechado aumenta a producao eliminando as perdas por gotejamento e permitindo a limpeza
com um jato de gas no fim de um lote

¢ O conjunto fechado aumenta a seguranca do processo evitando a contaminagéo que pode ocorrer nos
conjuntos abertos de placa de filtro ou funis de Buchner

Expertise da Pall em filtracao de cannabis para alimentos e bebidas

A extracdo de diversos canabinoides é um processo complexo que esta evoluindo continuamente. Com mais
de 70 anos de experiéncia em aplicacdes e desenvolvimento de produtos na industria de alimentos e bebidas,
a Pall se oferece néo apenas como um fornecedor informado de solugdes de filtragdo, mas também como um
parceiro técnico informado que entende como se adaptar e criar produtos que atendam as necessidades dos
mercados emergentes. A medida que as necessidades de producao evoluem no mercado de cannabis, a Pall é
0 parceiro que pode se adaptar e crescer com vocé nesse mercado em rapida mudanca.
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Sobre a Pall Corporation

cientifica ou de pesquisa aprovada e legal.

@ Pall Corporation

Pall do Brasil Ltda.

Av. Luigi Papaiz, 239 - Bloco Administrativo
01° Piso - Parte B

Centro Industrial e Comercial

Bairro Campanario - Diadema - SP

CEP: 09931-610

(11) 4099-6100 phone

www.pall.com/br/pt
www.pall.com/en/landing/pall-latam-pt.html
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A Pall Corporation trabalha para proteger o que importa todos os dias, oferecendo solugdes de filtragéo, sep-
aracgao e purificagao a empresas em todo o mundo. A Pall atende as indUstrias de alimentos e bebidas com
tecnologia e sistemas avangados de filtragdo por membrana, permitindo que as empresas fabriquem produtos
estaveis na prateleira e seguros para o consumidor, com 0 menor custo operacional.

Existem poucas empresas no mundo que podem, de fato, fazer o que fazemos, € nenhuma delas se compara
a nossa combinagédo de gama de produtos e desempenho em filtros tradicionais e solugbes de sistema com a
nossa profundidade de conhecimento sobre aplicacdes.

Para saber mais sobre a Pall Food & Beverage visite www.pall.com/foodandbev.

A Pall Corporation ndo apoia, encoraja nem promove o uso de seus produtos ou servicos em conexdo com qualquer uso, cultivo ou comer-
cializago ilegal de cannabis ou de produtos de cannabis. Os produtos da Pall destinam-se a uso para finalidades relacionadas a cannabis
somente em conformidade com todas as leis aplicaveis de modo a promover a seguranga publica e/ou em conexao com qualquer atividade

Better Lives.

Better Planet...

Conheca a empresa no site www.pall.com/foodandbev

A Pall Corporation tem escritérios e fabricas em todo o mundo. Para encontrar
representantes da Pall em sua area, acesse www.pall.com/contact

Entre em contato com a Pall Corporation para verificar se o produto esté de acordo com
os requisitos da sua legislagao nacional e/ou regulamentacgéo regional, quanto ao uso e
contato com agua e alimentos.

Devido aos avangos tecnoldgicos relacionados aos produtos, sistemas, e/ou servigos
descritos aqui, as informagdes e os procedimentos estio sujeitos a alteragdo sem aviso
prévio. Consulte um representante da Pall ou acesse www.pall.com para verificar a
validade dessas informagdes.
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