Application Bulletin

Regeneracja CIP: ponad 80% redukcja wplywu na srodowisko przy
2-letnim okresie zwrotu

Wprowadzenie

Aby zapewnic bezpieczenstwo podczas produkcji, w przemysle spozywczym (Food & Beverage) niezbedne sa procesy
czestego mycia i czyszczenia (tzw. CIP) elementdow wyposazenia, zbiornikow i rur.

Do realizacji proceséw mycia i czyszczenia zazwyczaj wymagane sa:

- Roztwor kaustyczny od 1 do 3% w wysokiej temperaturze 80 - 85 °C

- Roztwor kwasny od 1do 2% w temperaturze <70 °C

- Plukanie ciepfa i zimna woda

- Inne specjalne srodki chemiczne (Srodki powierzchniowo czynne, zwilzajace, srodki kompleksujace itp.)

W branzy F&B standardy higieny, w tym mozliwosc¢ doktadnego wyczyszczenia instalacji, staja sie coraz bardziej
rygorystyczne. Jednoczesnie wzgledy srodowiskowe wywieraja ogromna presje na przemyst aby zmniejszyt zuzycie wody i
odprowadzanie sciekdw oraz ograniczyt zrzut chemikaliow do srodowiska. Z drugiej strony obecnos¢ konkurencji na rynku
wywiera nacisk na koszty operacyjne.

Wyzwanie

Producent i przetworca produktow mleczarskich z siedziba w Potudniowej Ameryce poszukiwat mozliwosci redukcji
kosztow procesu CIP. Roczne zuzycie i zwigzane z nim koszty wyszczegdlniono ponizej:

- tgcznie 500 ton 50% sody kaustycznej, koszt zakupu $350 tys/rok
- 12,5 miliona litrow wody generujacej scieki o wysokim pH

- 1700 ton pary zuzytej do podgrzania roztworu CIP

Koszty te wynosity tacznie 420 tys. USD i wykazywaty tendencje do wzrostu w zwigzku z wahaniami cen tugu sodowego.
Gtowna czesc kosztow stanowit tug (ponad 80%), drugim co do wartosci kosztem byta para i woda.

Dodatkowo, producent ten wiedziat, ze odprowadzane scieki z CIP nadal zawierajg znaczna ilos¢ substancji kaustycznych
(do 1,0%), gdy jego proces wymaga tugu o stezeniu 2,0%.

Rozwigzanie

Na podstawie wczesniejszych doswiadczen w podobnej aplikacji, Pall promowat wykorzystanie membran ceramicznych
Membralox (o wielkosci poréw 50 nm) do filtrowania zuzytego roztworu kaustycznego. Taki filtr o przeptywie krzyzowym
(Crossflow) charakteryzuje skuteczne usuwanie
zawiesin (m.in. zdenaturowane biatka i ttuszcze)
z roztworu CIP, dzieki czemu roztwor mozna
ponownie uzy¢, uzupetniajac jego stezenie do
wymaganego poziomu.

o

Istniejacy zakfad klienta zostat zaprojektowany z
centralnym zbiornikiem CIP, z ktdrego roztwor
CIP rozprowadzany jest do parownikow i
pasteryzatorow w catym zaktadzie. Znajdowat sie
tam réwniez stary zbiornik do odbioru brudnych
roztwordw kaustycznych do dalszej neutralizacji
przed utylizacja. W celu zainstalowania
urzadzenia do mikrofiltracji Pall Membralox TFF
Microfiltration Unit, Pall wspdlnie z klientem
stworzyt nastepujace rozwigzanie.




Rysunek 1: Koncepcja procesu
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Urzadzenie Pall Membralox jest w stanie dostarczy¢ zregenerowany roztwor kaustyczny o wysokiej czystosci i bardzo niskiej
metnosci po Myciu i czyszczeniu roznych, takze trudnych do umycia urzadzen (m.in. wyparki mleka petnego i serwatki).

W bardzo rzadkich przypadkach klient wykrywa niewielkie pozostatosci mydta w permeacie mikrofiltracji, co okazuje sie
byc¢ korzystne dla roztworu CIP (dziata jak dodatek).

System mikrofiltracji wymaga energii elektrycznej dla pomp (0,8 do 1,2 kW na 1000 litréw przefiltrowanego roztworu),
niewielkich ilosci wody i kwasu azotowego (20 kg kwasu azotowego i 5 m3 wody na ponad 80 000 litréow odzyskanego
roztworu) do regeneracji membran. Ponadto, resztkowy kwas azotowy przyczynia sie do neutralizacji odprowadzanego
koncentratu z systemu membranowego. Odzyskany roztwor kaustyczny uzyskuje wartosci zmetnienia ponizej 10 NTU
(w temperaturze filtracji).



PERMEAT

ZASILANIE

KONCENTRAT

Rysunek 2: Membrana ceramiczna Membralox typ EP4840

Korzysci

Urzadzenie do mikrofitracji Pall Membralox TFF
jest w stanie zredukowac zuzycie roztworu CIP
nawet o 85% zmniejszajac tym samym koszty
operacyjne o ponad 40% (redukcja z 420 tys.
USD do mniej niz 240 tys. USD rocznie).

Co wiecej, rozwigzanie to w znacznym stopniu
przyczynia sie do zmniejszenie wptywu fabryki na
Srodowisko z powodu zmniejszenia zuzycia wody,
Sciekow i redukcji emisji gazdéw cieplarnianych
(dzieki mniejszemu zuzyciu pary).
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Visit us on the Web at www.pall.com/foodandbev

Pall Corporation has offices and plants throughout the world. To locate the Pall office or

distributor nearest you, visit www.pall.com/contact.

The information provided in this literature was reviewed for accuracy at the time of publication.
Product data may be subject to change without notice. For current information consult your

local Pall distributor or contact Pall directly.

IF APPLICABLE Please contact Pall Corporation to verify that the product conforms to your
national legislation and/or regional regulatory requirements for water and food contact use.
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