Datenblatt M&ECORSUMDE

Pall Corporation Evaluierung von Pall Coralon™
Filterelemente im Vergleich zu

Filterelemente von Wettbewerbern*

Pall Coralon Filterelemente ermdglichen den direkten
Einsatz der bewahrten Stress-Resistenz-Technolog (SRT) in

x bestehenden Filtergehdusen.Das Ergebnis: Systeme bleiben
cor a ’ on F ' I ter S langer sauber und bieten so eine bessere Kosteneffizienz.

Pall Coralon Filterelemente wurden zusammen mit aquivalente Wettbewerbsprodukte anhand international geltender Normen
und Standards analysiert und bieten so eine Vergleichsmoglichkeit von Leistungskenndaten, Aufbau und Materialien.

Leistungsdaten und Filteraufbau

Leistungskriterien Verfahren Coralon- Ultipor® Il ‘KN’  Hydac' Betamicron ~ HyPro? G8 Parker® Donaldson*
Upgrade ‘CN’  Filterelement 4 Filterelement Filterelement Filterelement Filterelement
Teile- Teile- Teile- Teile-

Filterelement Nr.:0240R005BN4HC  Nr..HP60LS-6MB Nr.:926843Q  Nr..P566211

Klassifizierung

Klassifizierung des - 7 5 7 7 8
Herstellers, um(c)
Beta (Filtrations)-  ISO 16889
Wert bei 7 pm(c)

7
Fiter-Klassifizierung, 1SO 16889 7 7
um(c) @ Beta = 1000

CST Filter- SAE ARP 4205 |10 AR 2/4 16
Klassifizierung

Leistungfahigkeit

Flissigkeitsrein-  SAE ARP 4205 2X

heit und Leistung- schmutziger
skontinuitat!

(Partikel pro mL

> 6 pmg)

Druckabfall, neuer 1SO 3968
Filter (psi(d))2
39.6

2 % héher 12 % héher

Energiekosten -

(€/Jahr)3

Aufbau

Effektive Pall LHO02

Filtrationsfldche (ft2)

Schmutzaufnah-  1ISO 16889 39.
mekapazitat (zurtickgehalten)

(DHC), Gramm

Anmerkungen

. Basiert auf der Anzahl der Partikel >6 um(c) in der Fliissigkeit am Ende der GemaB SAE ARP 4205
Filterbetriebsdauer
. Gemessen bei 35 gpm (132,3 L/min) in einer Flissigkeit mit 32 cSt Verschmutzt
. Berechnung der zur Aufrechterhaltung des Durchflusses durch den Filter verbrauchten 17X
Energie basiert auf der Element-Schmutzbelastungskurve, wobei von einer &quivalenten 200 + +

7[

-
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f Donaldson
Lebensdauer und Energiekosten von 0,191 USD/kWh (ca. 0,155 €/kWh) ausgegangen wird

*

Die Leistungsdaten fiir Wettbewerbsfilterelemente stammen
von einem getesteten Element pro Teilenummer und spiegeln
das typische Leistungsverhalten unter Umstanden nicht
reprasentativ wieder.

. = bestes Ergebnis
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Partikel/mL > 6 pm(c)
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Ein kritisches MaB fir die Leistungsfahigkeit eines Filters ist dessen 50
Fahigkeit, die Fllissigkeitsreinheit Uber seine gesamte Betriebslebensdauer " Pall UIll
hinweg aufrechtzuerhalten. -
. K X . . o . 0 i Pall Coralon
In diesem Diagramm wird ein Coralon 7um Filter mit einem Ultipor IIl und :
Sauber

Wettbewerbsprodukten mit aquivalenten Klassifizierung verglichen. Wahrend
alle Filter zu Beginn der Betriebsdauer eine gute Flissigkeitsreinheit Neuer Filter ~50% der Be ~90% der Be
gewdhrleisten, konnen nur Coralon Filter die Fliissigkeitsreinheit iiber triebssdauer triebssdauer
den gesamte Betriebszyklus hinweg aufrechterhalten.
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Priifverfahren

Klassifizerung des Herstellers: Der vom Hersteller garantierte Filtrations-
Nennwert. Die Filterelement-Klassifizierung richten sich fur gewdhnlich

nach der ISO Norm 16889. Wahrend diese Norm keinerlei Richtlinien

fUr die Nomenklatur von Filterelementen spezifiziert, vertffentlichen viele
Fitterhersteller Filtrations-Leistungswerte (‘Beta-Werte') fUr ihre Filterelemente
(. B.B =75, B8 =200, oder B = 1000) bei einer Partikelgroe von pm(c)
(ISO 11171) oder um (ISO 4402) und spezifizieren dies entsprechend in
ihren Teilenummem und Produktbroschtren. Wenn kein Filtrations-Wert
angegeben ist, ist der Nennwert des Herstellers bedeutungslos.

Beim Vergleich von Filterelementen sollte man daher darauf achten,
dies beim jeweils selben Beta-Wert zu tun. Andernfalls kénnte der
Filternennwert irrefGhrend sein (z. B. ein ‘5 um’-Filterelement mit einem
Beta-Wert = 10 wird nicht die gleiche Filtrationsleistung erbringen wie
ein ‘5 um’-Filterelement mit einem Beta-Wert = 1000).

Beta (Filtrations)-Wert (ISO 16889: 2008 Multipass-Verfahren zur
Evaluierung der Filtrationsleistung eines Filterelements): Diese
Norm spezifiziert ein Prufverfahren zur Ermittlung der Filtrationsleistung
unter Bedingungen, die rezirkulierende Betriebsbedingungen
(Multipass), mit fortwahrender Zuftihrung von Testverschmutzung,
simulieren. Bei diesem Verfahren werden die Filtrationseffizienz im
Hinblick auf die Effizienz des Entfernens von Partikeln (3-Wert) und die
Schmutzaufnahmekapazitét gemessen.

Ein héherer Beta-Nennwert (B-Wert) fr einen bestimmten
PartikelgréBenbereich bedeutet eine hdhere Partikelabscheideeffizienz,
bezogen auf die PartikelgréBen.

Klassifizierung nach zyklischem Stabilisierungstest (Cyclic
Stabilization Test - CST nach SAE ARP 4205): Mittels CST wird

die Flussigkeitsreinheit gemessen, die ein Filter unter zyklischen
Durchfluss- und Schmutzbelastungsbedingungen erzielen kann.

Die CST-Klassifizierung, die als ISO-Reinheits-Code angegeben

wird, ist reprasentativ fUr die Leistungsfahigkeit unter realitatsnahen
Betriebsbedingungen. Da die CST-Nennwerte die Leistung des Filters
am Ende seiner Betriebslebensdauer angeben, ist dieser Wert ein guter
MaBstab zur Evaluierung dessen Leistungskontinuitat.

Im Allgemeinen weisen Filter zu Beginn ihrer Betriebsdauer eine gute
Leistung im Hinblick auf die Entfernung von Partikeln geméB niedriger ISO-
Reinheitsniveaus auf. Ein niedrigerer ISO-Code fir die ZielpartikelgroBe

am Ende der Betriebsdauer eines Filters zeigt an, dass dieser die
Verschmutzung Uber seine gesamte Einsatzdauer hinweg kontinuierlich
entfernt. Untersuchungen haben ergeben, dass sich die mittlere
Betriebsdauer zwischen zwei Ausféllen (MTBF) fir Komponenten in
Hydraulik- und Schmiersystemen erhdht, wenn die Fltissigkeiten Uber die
gesamte Betriebsdauer durch Filter sauberer gehalten werden kénnen.

Fliissigkeitsreinheit und Leistungskontinuitat
(Partikel pro ml > 6 pm(c))

“Flussigkeitsreinheit und Leistungskontinuitat” beschreiben die Féhigkeit
eines Filterelements sein Leistungsniveau Uber dessen gesamte
Betriebsdauer aufrechtzuerhalten.

Druckabfall neue Filter (ISO 3968: 2001 Evaluierung des
Differenzdrucks im Vergleich zu den Durchflusseigenschaften):
Das Verfahren spezifiziert die Vorgehensweise bei der Messung
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des Differenzdrucks Uber ein Flissigkeitsfilterelement hinweg,

unter verschiedenen Durchflussbedingungen. Es werden zwei
Messstandards spezifiziert: Klasse A — fur eine genaue Evaluierung
zu Referenzzwecken — wozu Laborbedingungen erforderlich

sind, und Klasse B — fir eine allgemeine Evaluierung — wozu die
Anforderungen an die PrUfeinrichtungen weniger strikt sind als unter
Laborbedingungen. Fur diese Evaluierung kam Klasse A zum Einsatz.

Ein niedrigerer Differenzdruck weist auf einen niedrigeren
Energieverbrauch hin, um eine festgelegte Menge Fllssigkeit zu filtern.

Schmutzaufnahmekapazitat

Die im Rahmen einer Multipass-Prifung ermittelte
Schmutzaufnahmekapazitat wird oftmals als Indikator fur die
Betriebsdauer eines Filters verwendet. Leider sagt dieser Wert alleine bei
der Ermittlung der Filterbetriebsdauer oder der relativen Betriebsdauer
von Filterelementen verschiedener Hersteller nur sehr wenig aus.
Realistische Berechnungen und Vergleiche sind nur dann mdglich,
wenn Testbedingungen, Filtereffizienz-Nennwerte sowie die Einzelheiten
der Betriebsbedingungen, unter denen der Filter zum Einsatz kommt,
bekannt sind. Man geht im Allgemeinen davon aus, dass grébere Filter
eine hdhere Schmutzaufnahmekapazitat aufweisen als feinere Filter.

Effektive Filtrationskosten

Die Ermittlung effektiver Filtrationskosten befasst sich mit den Kosten
der Verwendung eines Filters in einem System, basierend auf dem
Energieverbrauch. Fur diese Analyse wird bei den Berechnungen
davon ausgegangen, dass Filter der Wettbewerber die gleiche
Betriebsdauer aufweist wie Coralon Filter und dass dieser Filter dem
Kunden nur halb so viel kostet wie ein Coralon Filter.

Effektive Filtrationsflache (Pall LH002): Dieses Verfahren wird

zur Bestimmung der effektiven Filtrationsflache von Filterkerzen
verwendet. Die Flache wird berechnet, indem die Lange des Mediums
zwischen den Endkappen des Filterelements, die Tiefe der Faltung
und die Anzahl der Falten des Filterelements, die die seitliche Dichtung
ausmachen, gemessen werden.

Ein Filterelement mit einer gréBeren effektiven Filtrationsfldche
beinhaltet gewdhnlich mehr Filtermedium, wodurch sich auch die
Betriebsdauer des Filterelements verldngert.

Aufbau des Filterelements und Analyse des Mediums: Dabei wird
das Filterelement zerlegt und dessen Aufbau hinsichtlich Filtrationsmedium
und -kemn evaluiert. Dabei werden optische Mikroskope und
Rasterelektronenmikroskope (REM) verwendet, um das Filtrationsmedium
und dessen Aufbau zu charakterisieren. Organische Fasern werden mittels
Fourier-Transformations-Infrarot-Spektroskopie (FTIR) charakterisiert.

Ein Filterelement mit der Technologie eines hochbeanspruchbaren
Filtermediums (SRT) sorgt unter hohen Belastungen des Systems fr
eine kontinuierlichere Reinheit im Vergleich zu einem Filterelement mit
herkdmmlichen Porenaufbau. Darlber hinaus weist ein Filter mit einem
asymetrischen Porenaufbau (bei dquivalenter Rlickhalterate) eine
gréBere Schmutzaufnahmekapazitét auf, wie ein herkémmlicher Filter.
Ein Filterelement mit Polymer-Stitzgewebe ist umweltfreundlicher und
bietet mehr Entsorgungsmaglichkeiten als ein Filterelement mit

Metall-Stitzgewebe.

Better Lives.

Besuchen Sie uns im Internet unter www.pall.com Better Pianet...

Pall besitzt Niederlassungen und Werke in der ganzen Welt. Pall-Vertretungen in lhrer Region
finden Sie unter www.pall.com/contact.

Aufgrund der technischen Entwicklungen der hier beschriebenen Produkte, Systeme und/oder
Dienstleistungen kénnen die Daten und Verfahren ohne Vorankiindigung jederzeit geandert
werden. Bitte sprechen Sie Ihre Pall-Vertretung an oder sehen Sie unter www.pall.com nach,
ob diese Informationen noch aktuell sind.
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